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Details

Os adesivos refletivos personalizados com corte especial sao impressos em vinil
retrorrefletivo. Cada um é recortado atravessando o filme frontal e o liner no contorno
exato, para que um logotipo, nimero de unidade ou aviso devolva os feixes dos farois ao
motorista. Areas com tinta clara refletem melhor, e construcées laminadas duram mais.
Esses adesivos aumentam a visibilidade. Nao substituem a fita de conspicuidade DOT-C2
certificada nem os refletores veiculares exigidos.

Quem compra adesivos refletivos com corte especial e onde
eles sao aplicados? 1

Trés grupos de compradores impulsionam este produto. Equipes de frotas, construcao e EHS
aplicam etiquetas refletivas recortadas em capacetes, vans de servico, equipamentos, corredores de



armazém e etiquetas numeradas de ativos. Pessoas que se deslocam, ciclistas e motociclistas
aplicam-nos em quadros, para-lamas, caixas de carga e capacetes. A orientacao da StickerApp para
ciclistas recomenda comecar pela traseira da bicicleta e tratar os adesivos como um complemento as
luzes e aos refletores, ndo um substituto™. Designers, clubes e pequenas marcas encomendam
pequenas tiragens para eventos noturnos, identidade de equipe e detalhes de embalagem.

Os trés grupos querem o mesmo resultado: um contorno nitido de dia, que se ilumine no facho a noite
e resista a chuva e ao sol. As tolerancias, porém, diferem. Um comprador de frota precisa de uma
ficha técnica que suporte uma auditoria. Um criador precisa de letras finas que permanecam legiveis
apos o recorte em filme refletivo espesso.

Por que os adesivos refletivos ficam 6timos no primeiro dia
e falham no segundo més? 1

Verifique os modos de falha: Inspecione se ha bordas levantando apds a chuva, kiss-cuts que nao
se separam do papel de base e desbotamento do brilho noturno enquanto a impressao diurna ainda
parece boa. A pelicula refletiva se comporta de forma muito diferente de um adesivo de vinil comum.
Teste 0 manuseio e a aplicagao em uma amostra antes da instalacao completa.

Por que isso prejudica: A Safety Products atribui o descolamento precoce™ & preparacéo
inadequada da superficie ou ao adesivo errado, baixa temperatura de aplicacdo ou umidade, cera ou
6leo na superficie, pouca pressao durante a aplicacao e lavagem cedo demais apds a instalacao.
Bordas e cantos de corte especial sao os primeiros a deixar entrar dgua. A aplicacao Umida causa
outra falha. A dgua com sabao pode corroer a camada de aluminio atras das microesferas de vidro, e
manchas pretas aparecem meses depois'.

A producao tem riscos préprios. Verifique a profundidade de corte da pelicula escolhida e da
laminacao em conjunto, e confirme que os adesivos kiss-cut se separam limpamente do papel de
base antes de aprovar a tiragem.

Inclua a remocao na sua verificacdo de amostra: avalie se retirar o adesivo deixa marcas visiveis ou
diferencas na pintura antes de aplica-lo em larga escala.

A solucao: Trate o pedido como uma especificacao, nao como uma escolha de estilo. Indique o tipo
de pelicula, solicite brilho medido, combine o adesivo com a superficie, arredonde a linha de corte,
lamine a impressao e aprove uma amostra fisica antes da producao em massa.
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O que é tecnicamente um adesivo refletivo personalizado
com corte especial? T

Alguns termos definem este produto. Em um corte especial, a lamina corta tanto o filme refletivo
frontal quanto o liner de papel, de modo que cada adesivo é fornecido como uma forma
independente. Um meio-corte corta apenas o filme frontal e mantém o liner intacto, o que é
adequado para folhas e rolos. Retrorrefletivo significa que microesferas de vidro ou microprismas
devolvem a luz a sua fonte, para que o motorista atras dos fardis veja o retorno mais intenso. R, é o
coeficiente de retrorreflexdo, em cd/Ix/m2. Ele é medido com instrumentos conforme ASTM E810",
normalmente com angulo de observacdo de 0,2° e angulo de entrada de —4°.

Duas familias 6pticas sao importantes para trabalhos personalizados. Pelicula de microesferas de
vidro "engineer grade" (normalmente ASTM Tipo |) aceita impressao digital e serigrafica e corta em
equipamentos padrao. Pelicula microprismatica (Tipo Ill e superiores) é mais brilhante, porém mais
rigida. Confirme o método de corte da pelicula selecionada: se a pelicula de microesferas de vidro
pode ser cortada por perfuracao (perf-cut) ou se a pelicula prismatica precisa de cortador de mesa
plana ou laser.


https://store.astm.org/e0810-20r25.html

O filme hologréfico ndo é uma pelicula refletiva. E metalizado e difrativo, o que chama atenc&o na
prateleira, mas ndo é um material de seguranca retrorrefletivo™.

A norma estabelece um limite claro. ASTM D4956-26"%, publicada em julho, 1 de 2026, abrange
peliculas retrorrefletivas para controle de trafego. Ela exclui expressamente tintas, sobrelaminados e
outros métodos de imagem aplicados a essa pelicula. Portanto, um adesivo impresso, laminado e com
corte especial nao herda automaticamente o Tipo D4956 do filme-base.

A tinta também filtra a luz devolvida. No filme de um fornecedor, as areas brancas parecem prata-
clara de dia e refletem branco a noite™. Azul-escuro, preto e verde-escuro ndo refletem. Use cores
claras na mensagem importante a noite.

Como especificar a arte, o tamanho e o adesivo antes de
pedir? T

Passo 1 — Defina o nivel de uso. Decida se o0 adesivo é decorativo ou voltado para a marca, um
auxilio de visibilidade para equipamentos ou veiculos, ou algo que precisa atender a uma
regulamentac&o. Solicite o ASTM D4956 tipo especifico ou a classe EN 12899 RA™?. Desconfie quando
um fornecedor disser apenas "altamente refletivo". Confirme o tipo de pelicula refletiva e os valores
de R, na sua cotacao por escrito e verifique qualquer certificacao com base na documentacao de
material pertinente.

Etapa 2 — Dimensione para legibilidade. Filme refletivo espesso e detalhes pequenos nao
combinam. Serifas finas, conexdes estreitas e cantos internos apertados rasgam durante a depilacao
ou levantam ao ar livre. Escolha o tamanho final pela distancia de visualizacao. Depois, verifique o
menor trago em uma prova fisica, ndo apenas na tela.

Etapa 3 — Combine a superficie e o liner. Informe ao fornecedor a superficie exata — aco
pintado, pintura a pd, plastico de baixa energia superficial ou capacete curvo — e a menor
temperatura esperada na instalacao. Filmes refletivos costumam usar adesivo permanente agressivo,



portanto o reposicionamento é limitado. Se vocé instalar em volume e um liner dificil de iniciar
atrasar o trabalho, pergunte se ha liner dividido ou com ruptura traseira. A disponibilidade é
confirmada no orgamento.

x

Etapa 4 — Faca a pré-verificacao do arquivo. Envie arte vetorial (Al, EPS ou PDF) com fontes
convertidas em contornos, cor CMYK e a linha de corte em uma camada prépria, como trajeto fechado
de uma Unica cor. Uma especificacdo comum é sangria de 3 mm com pelo menos 3 mm de area
segura dentro da linha de corte™, além de cantos arredondados. A Avery Dennison alerta que um

canto em esquadro deixa uma pequena entalha que “pode se propagar em um rasgo ou trinca”™*.
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Confirmacao antes do

Campo de especificacao O que informar na RFQ pedido

Optica da pelicula e Tipo Microesferas de vidro ou Confirmado no orcamento

ASTM microprismatica; Tipo identificado

R inicial, (branco) Megldo <gonforme ASTM E810 em Solicite um relatério ou teste
0,2°/-4 ao fornecedor

Camada de protecao Laminado PET ou verniz transparente; Confirmado no orcamento
espessura

Adesivo e superficie Tipo de superficie; temperatura minima Teste de amostra na sua

P de aplicacao superficie

Tipo de corte Cor_te especial (atravessa o liner) ou Especificado no pedido
meio-corte

Menor detalhe Trago mais estreito & raio do canto Verificado na prova fisica
interno

Tamanho final Largura x altura em polegadas ou mm  Confirmado no orgamento

Quantidade minima de . . e Confirme no orcamento por

pedido e prazo de producio Faixas de quantidade; dias Uteis escrito

Nenhum valor na coluna da direita é compromisso até constar em or¢amento por escrito ou ser
aprovado em uma amostra. Trate qualquer campo deixado em branco pelo fornecedor como nao
verificado, especialmente R, e 0 desempenho do adesivo.

Como um pedido refletivo com corte especial é impresso,
cortado e inspecionado? T

Uma sequéncia de producao adequada tem seis etapas: imprimir, deixar a tinta curar
completamente, laminar ou aplicar verniz transparente, cortar, inspecionar as primeiras pecas e sé
entdo liberar a tiragem. Superficies porosas de microesferas de vidro precisam de uma camada
protetora, e a Vizlent recomenda um laminado PET transparente sobre a impressao (fonte). O boletim
da 3M, pelicula para etiquetas 5330™* exige uma camada transparente de pelo menos 0,0004 in (0,4
mil) de espessura quando seca. As camadas devem estar completamente secas antes de empilhar as
folhas. O mesmo boletim exige que adesivos totalmente molhados mantenham ao menos 90 % de
seu R listado,, e recomenda limpar com pano macio e 4gua morna com sabao.

Cortar filme refletivo requer configuragdes préprias. As instrucdes de processamento da ORAFOL para
ORALITE Tipo IX/XI dizem que sistemas de faca de arraste ndo s&o recomendados™® e favorecem
cabecotes de corte controlados pneumaticamente. A Avery acrescenta que matrizes se desgastam
mais rapido em filmes estruturados com microesferas do que em outros materiais. Em comparacao
com vinil padrao, espere maior pressao de lamina, velocidades menores e, as vezes, uma segunda
passada.



Verificacao Método Rejeitar ou escalar quando

Profundidade de Descole 20 pecas seguidas na partida e apds Alguma peca ndo se solta ou o
corte qualquer alteracao de pressao liner é cortado até o fim
. Meca o desvio entre corte e impressao no O desvio excede a tolerancia

Registro oo . ,

inicio, meio e fim do rolo acordada
Depilacao Puxe tracos finos na primeira peca Os tracos rasgam ou levantam

e Inspecione sob luz padrao comparando com a Pontos brancos, cor irregular ou

Superficie impressa )

prova aprovada desvio de cor

Verificacdo com lanterna ou relatério E810 Zonas escuras ou valores abaixo
Retorno noturno R e

comparado a especificacao do R declarado,
Adesio Aplique na superficie-alvo; verifique as bordas Cantos ou bordas de texto

em 7 e 14 dias com exposicdo a agua levantam

Use estas verificagdes para identificar kiss-cuts nao cortados, desvio da linha de corte em tiragens
longas e reimpressdes que repetem o mesmo erro de cor. Uma reprovagao deve colocar o lote inteiro
em espera, em vez de disparar uma reimpressao silenciosa. Para pedidos com foco em seguranca,
arquive o relatério fotométrico junto ao registro do lote.

Testar por lote é importante até para grandes fabricantes de material. A campanha NHTSA 23E033
abrangeu um lote de 244 rolos de fita de conspicuidade 3M™" que mediu abaixo de 60 cd/Ix/m? em
angulo de entrada de 30°. Esse recall envolveu fita de conspicuidade, ndo um adesivo com corte
especial.



https://static.nhtsa.gov/odi/rcl/2023/RCLRPT-23E033-7392.PDF

Qual material refletivo é adequado para sua aplicacao? 1

R minimo Vida util tipica

Opcao Optica novo,, branco declarada ao Melhor aplicacao
(cd/Ix/m?) ar livre
Vinil branco Nenhuma; apenas uso Nao Depende do Brindes de marca,
comum (controle) diurno retrorrefletivo laminado uso interno
Refletivo Ggralmente o - Capacetes, bicicletas,
. microesferas de vidro; Raramente Especifico para
comercial . . eventos, capacetes
T Tipo frequentemente  publicado cada SKU
imprimivel X de seguranca
nao informado

ASTM Tipo |, grau Marcacao nao critica

Microesferas de vidro 70 ~5-7 anos

de engenharia e de baixa velocidade
Tlpo I". de alta Microesfera ou prisma 250 ~10-12 anos Veiculos, zonas de
intensidade trabalho
Tipo IV prismatico Marcacao de frota e
de alta Microprisma 360 ~10-12 anos  externa de longo
intensidade prazo
Sinalizacao rodoviaria
Tipo XI Microprisma 580 12+ anos critica, nao SKUs de
adesivos
. e e a . Nao . Atracao em prateleira
Filme holografico Difracao metalizada retrorrefletivo Mais curta de varejo

Os minimos de R, vém do resumo da SignWarehouse de agosto de 2026 sobre ASTM D4956"% em
0,2°/—4°. Observe que um numero de Tipo maior nem sempre significa filme mais brilhante, e os
Tipos VIl e X foram descontinuados. As faixas de vida Gtil vém do guia da SH Reflective e pressupdem
clima ameno e preparacao correta da superficie. O mesmo guia alerta que “uma vida Util declarada
sem dados de suporte é uma alegacdo de marketing”.



Onde termina um adesivo refletivo e comeca a
conspicuidade regulamentada? 1

Alguns reboques e semirreboques precisam de marcacao certificada de conspicuidade em vermelho e
branco® conforme FMVSS n2 108 e 49 CFR 393.11. A exigéncia se aplica quando o reboque tem pelo
menos 80 polegadas de largura, GVWR acima de 10,000 Ib e foi fabricado em ou ap6s 1993 de
dezembro de 1. Em uma marcacao DOT-C2, C3 ou C4, as letras constituem a certificacao do
fabricante e o numeral indica a largura®®®. Por exemplo, a fita C2 tem no minimo 2 in (50 mm) de
largura. Um adesivo de logotipo recortado ndo € nenhum desses, mesmo quando feito de bom filme.

Para veiculos comerciais, 49 CFR 393.26"* permite superficies retrorrefletivas adicionais “em

conjunto com, mas ndao em substituicdo a” refletores obrigatdrios. A regra também proibe desenhos
que se parecam com placas ou lampadas de transito, exige 3 in de afastamento de lampadas e
refletores obrigatdrios, salvo se as cores coincidirem, e cita ASTM D4956-04 em vez da edi¢ao 2026.

Outras normas abrangem outros produtos. Vestuario de alta visibilidade se enquadra em ANSI/ISEA
107-2020"%, e placas publicas de rodovia devem atender aos niveis minimos de retrorrefletividade
mantida do MUTCD", Nenhuma dessas normas se aplica automaticamente a um adesivo decorativo
com corte especial. Portanto, ndao chame um adesivo de “aprovado pelo DOT”, “grau rodoviario” ou
“em conformidade com ANSI” a menos que um certificado do material informe a norma, a cor, a
construcao e a geometria de teste.

O que sua RFQ deve incluir e o que altera o preco? T

O custo aumenta com o grau da pelicula refletiva, a complexidade do corte, a laminagao e o servico
urgente. Em formatos complexos e em quantidades baixas, uma matriz de aco representa uma
grande parcela do custo. Contornos simples podem ser cortados em plotter, o que evita as taxas de
matriz. Arte escura com cobertura total acrescenta rodadas de prova e reduz a quantidade de luz que
o0 adesivo reflete a noite.

Um RFQ completo informa o nivel de uso e o arquivo da arte, o tamanho final e a quantidade, a
superficie-alvo e a temperatura mais baixa de instala¢do, se o corte é por matriz ou kiss-cut, a
preferéncia de laminacao e se vocé precisa de um relatério E810. Confirme MOQ, prazo de producao
e peso unitario no seu orcamento por escrito. Antes de fazer um pedido em volume, teste a amostra
aprovada na superficie real por 7-14 dias, incluindo chuva, variaces de temperatura e lavagem.


https://webstore.ansi.org/standards/isea/ansiisea1072020
https://webstore.ansi.org/standards/isea/ansiisea1072020
https://mutcd.fhwa.dot.gov/pdfs/11th_Edition/Chapter2a.pdf
https://mutcd.fhwa.dot.gov/pdfs/11th_Edition/Chapter2a.pdf

Para reposic0es, mantenha trés itens registrados para que a préxima tiragem corresponda: a amostra
fisica aprovada, o arquivo final e 0o nimero do lote da pelicula. Envie somente depois que o laminado
ou verniz transparente estiver completamente seco. O formato de embalagem e as quantidades por
Caixa sao confirmados no orcamento.

Principais conclusées T

* Um adesivo refletivo impresso nao esta automaticamente em conformidade com
ASTM. ASTM D4956-26, publicada em 2026-07-01, exclui tintas e sobrelaminados (Fonte).

e O grau da pelicula define o patamar de brilho. O Tipo | branco tem minimo de 70 cd/Ix/m?,
em comparacao com 360 cd/Ix/m? para o Tipo IV (Fonte).

» Alegacoes de vida util precisam de dados de teste. Guias de fornecedores citam ~5-7
anos para grau de engenharia e ~10-12 anos para prismatico de alta intensidade (Fonte).

* Reboques abrangidos precisam de fita de conspicuidade certificada. A regra se aplica a
80 in ou mais de largura, GVWR acima de 10,000 Ib, fabricados a partir de 1993-12-01 (Fonte).

¢ Adesivos refletivos para capacetes sao um nicho em crescimento. Uma estimativa de
terceiros avalia 0 mercado em $400M in 2025, crescendo para $650M até 2034, uma CAGR de
6,2 % (Fonte).

e Confirme os detalhes do pedido por escrito. Solicite MOQ, prazo de producao e peso
unitario no seu orgamento por escrito.

Pronto para especificar adesivos refletivos que resistem
apos escurecer? 1

Adesivos refletivos com recorte por matriz funcionam quando visibilidade, adesao e qualidade de
corte sao especificadas em conjunto. Isso significa um tipo de pelicula refletiva nomeado, com valores
medidos de R,, uma impressao laminada com areas criticas a noite em cores claras, linhas de corte
arredondadas, adesivo compativel com a sua superficie e uma amostra testada ao ar livre antes da
producao em volume. Mantenha as alegacdes de conformidade dentro do que os certificados
comprovam. Envie seu arquivo vetorial, a superficie-alvo e o nivel de uso para solicitar um orcamento



e uma amostra fisica.

"Blog da StickerApp: Orientacdo para posicionamento de ciclistas; adesivos complementam luzes e
refletores. €

BIA Safety Products: Causas de falha precoce de adesivos refletivos, 2026. ¢
“lizlent: Orientacdes sobre aplicacdo a seco, manchas pretas e laminado PET. ¢
®IASTM E810-20(2025): Método de teste do coeficiente de retrorreflexdo. ¢
®IDecals.com: Diferencas entre vinil refletivo e hologréfico, 2026. «

MIASTM D4956-26: O escopo exclui tintas, sobrelaminados e métodos de imagem.
MStickerCutting: Refletividade de tinta clara versus escura em vinil refletivo. ¢
12ISH Reflective: Selecdo de Tipo, faixas de vida Util e solicitacdes de amostra. €

13 jyantian: Regras de sangria, 4rea segura e arquivo de linha de corte. €

"Avery Dennison IB 8,20: Métodos de corte para filmes retrorrefletivos. ¢

"3Boletim 3M 5330: Verniz transparente, desempenho em condicdo molhada e limpeza.

IT

“YIORAFOL VH 4,6: Orientac&o de corte para ORALITE Tipo IX/XI. €

"INHTSA 23E033: Relatério de recall de fita de conspicuidade de lote Unico. €
"BSignWarehouse: Tipos ASTM D4956 e RA minimo, 2026. ¢

1) egalClarity: Resumo de aplicabilidade da conspicuidade em reboques da FMCSA. €
ISignWarehouse DOT-C2: Significado da largura e da marcacdo de certificaco. €
149 CFR 393.26: Regras federais para refletores e superficies suplementares. «
ZUANSI/ISEA 107-2020: Norma de vestudrio de seguranca de alta visibilidade. «

SEHWA MUTCD: Capitulo 2A sobre retrorrefletividade mantida em placas. ¢
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