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Tubos de papel explicados: como sao fabricados e qual construcao é a ideal para o seu
produto

Details

Resposta rapida: Tubos de papel sao cilindros rigidos feitos pela colagem de camadas de papel-
cartao em torno de um mandril de aco. Os tubos de enrolamento espiral enrolam as laminas em
angulo e atendem a maior parte das embalagens de varejo e de envio postal. Os tubos convolutos (de
enrolamento paralelo) enrolam as laminas retas em torno do eixo e atendem a usos mais rigidos e
pesados. A espessura da parede, o forro interno e o fechamento de extremidade determinam o
guanto um tubo protege, veda e abre bem para o seu produto.

Se vocé esta comprando tubos de papel pela primeira vez, as paginas dos fornecedores tendem a
parecer iguais. Todas mostram cilindros redondos, impressos e com acabamento kraft. As escolhas de
engenharia por tras dessas fotos determinam se o tubo resiste, e os fornecedores raramente as
explicam. Um tubo que parece de alto padrao em uma renderizacao ainda pode chegar com uma
tampa que se solta, uma parede que amassa em um armazém Umido ou uma caixa externa cheia de
ar pela qual vocé paga o frete.

Essas sao as reclamacdes que se repetem nas avaliacdes publicas de compradores sobre embalagens
cilindricas. As tampas ficam apertadas ou frouxas demais, as bordas internas desfiam porque foram
cortadas retas em vez de enroladas, e a conta de frete cresce porque um tubo pronto nao pode ser
enviado plano como uma caixa dobravel. Quase todas essas falhas remontam a uma decisdo de
construcao tomada antes mesmo de se discutir a arte.

Este guia explica como os tubos sao construidos: método de enrolamento, espessura da parede,
forros e fechamentos de extremidade. Em seguida, associa cada construcao as categorias de
produtos e as condicdes da cadeia de suprimentos em que ela se sai melhor. Use-o para orientar um
fornecedor no vocabuldrio dele e para perceber quando um orcamento deixou de fora algo de que o
seu produto precisa.
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O que sao tubos de papel?

Um tubo de papel é um cilindro oco formado por varias laminas de papel-cartdo. Cada lamina recebe
uma camada de adesivo e é enrolada em torno de uma haste de aco polido chamada mandril, e o
tubo resultante é entao cortado no comprimento. O mesmo produto bdasico é vendido sob varios
nomes. “Lata de papelao” geralmente designa um tubo de varejo com tampa. “Embalagem cilindrica
de papel” e “embalagem tubular redonda” sao termos mais amplos. Em ambientes industriais, a
mesma estrutura é chamada de nlcleo, que sustenta bobinas de filme, tecido ou papel.

As embalagens tubulares de varejo acrescentam 3 camadas a esse corpo estrutural. O forro interno
controla o contato com o produto e define a barreira contra umidade ou gordura. O envoltério
externo impresso, seja um papel de rétulo ou uma folha pré-impressa laminada sobre o corpo, leva
a marca. Os fechamentos de extremidade vedam o topo e a base. Como cada camada é
especificada separadamente, dois tubos com o mesmo diametro podem ter desempenho muito
diferente.

Enrolamento espiral versus convoluto: como os tubos de
papel sao fabricados

Enrolamento espiral

No enrolamento espiral, tiras estreitas de papel-cartao sao alimentadas em angulo sobre um mandril
fixo. Uma correia de acionamento gira o tubo em formacao e o empurra para a frente, de modo que
as tiras se enrolam ao redor dele em hélices sobrepostas. O processo é continuo, e uma serra volante
corta o tubo no comprimento a medida que ele avanca. Cada lamina é deslocada em relacao a que
esta por baixo, de modo que as emendas nunca se alinham. O resultado é uma parede uniforme com
uma leve emenda diagonal que aparece em tubos sem impressao ou com envoltério fino.

0 enrolamento espiral mantém com eficiéncia um diametro constante em longas producdes, e uma
mudanca de comprimento exige apenas mover o ponto de corte. Por essas razoes, a maioria dos



tubos de consumo, dos tubos de envio postal e das embalagens tubulares de varejo é de enrolamento
espiral.

Enrolamento convoluto (paralelo)

No enrolamento convoluto, uma folha larga de papel-cartao é alimentada paralelamente ao eixo do
mandril e enrolada sobre si mesma até a parede atingir a espessura desejada. Os tubos sao
produzidos em lotes, com comprimento fixo, e a parede tem uma Unica emenda longitudinal. Cada
lamina percorre todo o comprimento do tubo, por isso os tubos convolutos costumam ter maior
rigidez a flexao e lidam bem com paredes grossas. Em contrapartida, a producao é mais lenta e ha
menos flexibilidade de comprimento e diametro.

A construcao convoluta é a escolha habitual para nucleos pesados, tubos que precisam resistir a
flexdo em um vao longo e algumas aplicacdes de precisao em que importa uma superficie lisa, sem
emenda, ao longo do comprimento.

Montagem apds o enrolamento

Os tubos de varejo passam por mais etapas ap6s o enrolamento. O corpo é cortado, o envoltério
externo é laminado e as bordas sao enroladas para dentro ou deixadas retas. Em seguida, os
fechamentos sao instalados. Uma borda interna enrolada ou curvada é o detalhe que os compradores
mais deixam passar. Bordas internas de corte reto podem desfiar apds aberturas repetidas e sao uma
fonte comum das reclamacdes de “tampa desfiada” nas avaliacdes publicas.

Como a espessura da parede e as laminas alteram o
desempenho

A espessura da parede depende do nimero de laminas e da espessura de cada uma. Guias do setor
costumam descrever as paredes dos tubos de varejo como tendo cerca de 1 to 5 mm de espessura.



Paredes mais finas sao usadas para cosméticos leves e vestuario. Paredes mais grossas sao usadas
para potes de vidro, velas e tubos empilhados em cargas paletizadas. Uma parede mais grossa
aumenta a resisténcia ao esmagamento plano e de borda. Ela também acrescenta peso e custo de
papel-cartao e reduz o diametro interno para um dado diametro externo, o que afeta o espaco
ocupado na prateleira e 0 encaixe nas caixas de transporte.

Dois referenciais do setor descrevem como esse desempenho é medido. O Composite Can and Tube
Institute (CCTI), uma associacao comercial, publica métodos como um ensaio de esmagamento plano
(T-108) e um ensaio de rigidez a flexao (T-150). A série ISO 11093 abrange ensaios de nucleos de
papel e cartdo, incluindo a resisténcia a flexao em trés pontos. Para sistemas completos de
transporte, os compradores dos EUA costumam recorrer a simulacdes de distribuicao das normas
ASTM de papel e embalagem™ como a D4169, que executa uma sequéncia de riscos de queda,
vibracao e compressao sobre a unidade embalada.

Ao pedir orcamentos, pergunte qual especificacao de parede esta sendo proposta e se ela foi
escolhida em funcao do peso e da altura de empilhamento do seu produto. Nao aceite uma alegacao
genérica de “resistente”. Se as suas rotas de transporte incluem estacées Umidas, pergunte se 0s
resultados dos testes foram registrados em umidade controlada, pois o papel-cartao perde resisténcia
ao absorver umidade.

Tipos de fechamento de extremidade e o0 que cada um faz

O fechamento determina como o tubo abre e veda, e 0 quanto ele transmite de sofisticacao. Ele
também responde pela maior parte das reclamacdes de encaixe. Estas sao as opcdes mais comuns:

* Telescépico de 2 pecas: Uma tampa em forma de tubo desliza sobre todo o tubo da base. E
simples, empilha bem e proporciona uma abertura controlada. O encaixe depende do ar que
escapa entre as paredes, por isso a tolerancia entre o diametro interno e o externo é o nimero
critico. Se essa é a estrutura que vocé esta considerando, nossa pagina sobre caixas de tubo de
papel telescépicas de 2 pecas trata em detalhe das questdes de encaixe e de amostragem.

* De 3 pecas, com tubo de gargalo (ombro): Um “gargalo” interno mais curto é colado
dentro da base e fica ligeiramente acima dela. A tampa fecha sobre o gargalo e fica rente a
base. A resisténcia € mais facil de ajustar do que nos modelos de 2 pecas, e a linha rente tem
aspecto mais acabado, o que a torna comum em cosméticos e bebidas destiladas.

» Discos de papel nas extremidades ou fundos enrolados para dentro: Um disco de
papel-cartao é colado ou frisado na base. Isso mantém o tubo inteiramente de papel, o que
ajuda na reciclabilidade.

+ Extremidades metdlicas: Extremidades de aco ou de folha de flandres, com costura, dao
resisténcia ao fechamento e uma vedacao mais firme para pos e alimentos, com algum custo
para a reciclagem de material Unico.

* Tampoes e tampas de pldstico: Sao usados em tubos de envio postal porque encaixam por
pressao e sao reutilizaveis. S0 menos comuns em programas de reducdo de plastico.

e Base de empurrar: Um disco interno mével que dispensa produtos em bastdao, como balsamo
e desodorante. Ele deve ser compativel com a dureza da formula e testado cheio e vazio.

» Selos de membrana ou de folha metalica: Selos internos destacdveis sob a tampa, que
oferecem inviolabilidade e uma barreira para alimentos.



https://www.astm.org/Standards/paper-and-packaging-standards.html
https://www.astm.org/Standards/paper-and-packaging-standards.html
https://pt.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html
https://pt.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html

Como escolher a construcao do tubo em cinco etapas

1.

Defina a carga. Registre o peso do produto, sua fragilidade (vidro, cera ou tecido) e a altura
maxima de empilhamento que ele tera no armazenamento. Um item leve e insensivel ao
esmagamento pode usar uma parede espiral fina. Um pote de vidro pesado precisa de mais
laminas ou de um inserto.

Mapeie o ambiente. Liste a exposicao a umidade ao longo da rota, como frete maritimo,
armazéns litoraneos e prateleiras de banheiro. O papel-cartdao sozinho nao é impermeavel.
Rotas Umidas pedem um forro de barreira, um revestimento ou um saco interno.

Decida sobre o contato. Determine se o produto toca diretamente o tubo. O papel-cartao
para contato com alimentos nos EUA se enquadra em normas da FDA, como 21 CFR 176.170%
para alimentos aquosos e gordurosos. Alimentos secos muitas vezes evitam as exigéncias de
contato direto ao usar um saco interno vedado.

Escolha a experiéncia de abertura. Escolha o telescépico para uma revelagao gradual, o
tubo de gargalo para um encaixe rente e ajustavel, a base de empurrar para dispensar o
produto e o selo de membrana para inviolabilidade.

Planeje a embalagem externa de transporte. Tubos prontos nao podem ser achatados,
entdo a embalagem em caixa e o arranjo no palete determinam o custo de frete. A pagina do

produto explica como controlar o risco de transporte e de pedidos recorrentes, por isso este
guia nao repete o0 assunto.

Comparacao entre construcao e produto

A tabela associa as construcdes mais comuns as categorias que elas atendem. Use-a como ponto de
partida para uma conversa com o fornecedor, nao como especificacao final.


https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-B/part-176/subpart-B/section-176.170
https://pt.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html

Construcao

Enrolamento
espiral, parede
fina, forro kraft

Enrolamento
espiral, parede
grossa, inserto

Enrolamento

espiral com folha
metdlica ou forro

de barreira

Convoluto,
parede grossa

Enrolamento

espiral com base

de empurrar

Perfil de
resisténcia

Resisténcia
moderada ao
esmagamento,
diametro uniforme

Maior resisténcia ao
esmagamento
plano e ao
empilhamento

Moderada; a
barreira é a
prioridade

Maior rigidez a
flexao

Leve, funcional

Fechamento

tipico

Base de disco de

papel, tampa
telescépica

Tampa telescopica

ou de tubo de
gargalo

Extremidade
metalica ou de

papel mais selo de

membrana

Tampao de
plastico ou
extremidade
metalica

Disco de empurrar

mais tampa

Produtos mais

indicados

Rolos de roupa,
sachés de cha,
kits de presente

Velas em vidro,
fragrancias,

bebidas destiladas

Café, pds,
salgadinhos,
especiarias

Tubos longos para

envio, nucleos
pesados, pegas
técnicas

Balsamo labial,
desodorante
sélido, perfume
sélido

Observacao sobre
a cadeia de
suprimentos

Eficiente para
producdes longas e
pedidos recorrentes

Adicione inserto de
polpa ou de papel-
cartao para evitar

chacoalhar

Verifique a
reciclabilidade local
do forro

Comprimentos por
lote; menos
flexibilidade de
tamanho

Teste com a férmula
cheia antes de
ampliar a escala

Um tubo se compara de forma diferente a cada alternativa comum. Frente as caixas dobraveis,
oferece mais presenca na prateleira e melhor reutilizacao, mas ocupa mais volume de
armazenamento e de transporte. Frente a latas de plastico ou de metal, € mais leve e mais facil de
reciclar nos fluxos de papel, porém é mais fraco diante da agua e mais dificil de tornar hermético.




Reciclabilidade, forros e regulamentacao

Tubos feitos de papel-cartao simples entram em um fluxo de recuperacao consolidado. Segundo a
American Forest & Paper Association™, a taxa de reciclagem de papel nos EUA em 2024 foi de 60-64
%, e a do papelao chegou a 69-74 %. A origem pode ser documentada por meio da certificacao de
cadeia de custédia FSC™, e o FSC informa que 56 % dos consumidores em todo o mundo reconhecem
seu logotipo. Se vocé pretende fazer uma alegacao FSC, confirme a situacao do certificado do seu
fornecedor ao pedir o orcamento.

As escolhas de barreira aumentam a complexidade. O European Environmental Bureau™ observa que
0S processos de reciclagem nao conseguem lidar com mais de cerca de 3-10 % de material que nao
pode ser transformado em polpa. Laminados espessos de folha metalica ou de plastico podem,
portanto, minar uma mensagem “ecolégica”. O setor responde com barreiras a base de fibra.
Packaging Gateway™ divulgou papéis de barreira que combinam baixa taxa de transmissdo de
oxigénio com baixa taxa de transmissao de vapor d'dgua. Pesquisas de marcas noticiadas pela

Packaging World™ descrevem uma ampla mudanca de “substituicdo por papel” em bens de consumo.

A regulamentacao reforca a mesma direcao. O Regulamento de Embalagens e Residuos de
Embalagens™ da UE se aplica desde 12 de agosto de 2026 e exige que todas as embalagens no
mercado da UE sejam reciclaveis até 2030. O resumo do EUR-Lex™ também abrange restricdes ao
uso de PFAS em embalagens para contato com alimentos. Nos EUA, a PRINTING United Alliance™®

acompanha as leis estaduais de responsabilidade estendida do produtor, varias das quais abrangem
embalagens de papel e vinculam as taxas dos produtores a reciclabilidade. Para alimentos secos, a
FDA também relaciona as substancias que migram do papel e do papel-cartdao como geralmente
reconhecidas como seguras, conforme 21 CFR 182,90,

FAQ

FAQ: Tubos de papel e tubos de papelao sdao a mesma coisa?


https://www.afandpa.org/priorities/recycling
https://fsc.org/en/businesses/paper-and-packaging
https://fsc.org/en/businesses/paper-and-packaging
https://eeb.org/wp-content/uploads/2023/09/Paper-based-packaging-report-1.pdf
https://www.packaging-gateway.com/news/mondi-functionalbarrier-paper-ultimate/
https://www.packworld.com/sustainable-packaging/recycling/article/22932241/annual-cpg-sustainability-survey-points-to-paperization
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/packaging-and-packaging-waste-from-2026.html
https://www.printing.org/content/2026/02/05/state-of-paper-and-packaging-epr-laws-in-the-usa
https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-B/part-182/subpart-A/section-182.90

No uso cotidiano, sim. Ambos descrevem cilindros enrolados de papel-cartao. “Papelao” é o termo do
consumidor, enquanto os fabricantes usam “papel-cartao” e “composto” quando se acrescenta um
forro ou uma extremidade metalica.

FAQ: O tubo de enrolamento espiral ou o convoluto é mais resistente?

Para a mesma espessura de parede, os tubos convolutos costumam apresentar maior rigidez a flexao
porque cada lamina percorre todo o comprimento. Os tubos de enrolamento espiral sao uniformes e
resistentes o bastante para a maioria dos usos de varejo e de envio postal, e sao mais econémicos
em producdes longas. Escolha com base na carga e no vdo, nao apenas no rétulo.

FAQ: Tubos de papel podem conter liquidos ou produtos umidos?

N&o por si sés. O papel-cartao absorve umidade e perde resisténcia. Os liquidos devem permanecer
em um recipiente primario, como uma garrafa ou um pote, com o tubo atuando como embalagem
secundaria. Produtos Umidos ou oleosos precisam de um forro de barreira ou de um revestimento
adequado ao produto.

FAQ: Por que algumas tampas de tubo encaixam de forma irregular?

As dimensdes do papel-cartao variam levemente com a umidade e entre lotes, e as tampas
telescépicas dependem de uma tolerancia estreita da folga de ar. Modelos com tubo de gargalo,
bordas enroladas e verificacdes de encaixe antes da producao reduzem o problema. A pagina do
produto aborda quais detalhes de fechamento merecem amostragem.

FAQ: Tubos com forro ainda sao reciclaveis?

Depende da quantidade de material nao fibroso que o tubo contém e das regras de coleta locais.
Revestimentos de barreira finos e repulpaveis geralmente se reciclam melhor do que laminados
espessos de folha metalica ou de plastico. Confirme com a especificacdo do forro e com a orientacao
local antes de fazer alegacdes na embalagem.

FAQ: Como ficam pedidos minimos, precos e prazos de entrega?

Variam conforme o diametro, a especificacao da parede, o fechamento, o forro e 0 acabamento. Em
vez de confiar em faixas genéricas, informe as dimensdes do produto e a quantidade desejada e peca
um orcamento para a sua construcao exata.

Principais conclusées

e Tubos de fibra simples entram em um fluxo de recuperacao maduro nos EUA. — taxa
de reciclagem de papel de 60-64 % em 2024 (Fonte)

e Laminados espessos podem minar as alegacoes de reciclabilidade. — a reciclagem lida
com apenas cerca de 3-10 % de material que nao pode ser transformado em polpa (Fonte)

» As regras da UE agora exigem um plano de reciclabilidade para todo tubo vendido Ia.
— 0 PPWR se aplica a partir de 12 de agosto de 2026, com reciclabilidade total exigida até 2030
(Fonte)

* A origem certificada é um sinal de confianca reconhecivel. — 56 % dos consumidores em
todo o mundo reconhecem o logotipo do FSC (Fonte)

e Tubos para contato com alimentos exigem componentes regulamentados. — 21 CFR
176.170 regula o papel-cartao em contato com alimentos aquosos e gordurosos (Fonte)


https://pt.zigpac.com/custom-boxes/custom-paper-tube-packaging.html
https://www.afandpa.org/priorities/recycling
https://eeb.org/wp-content/uploads/2023/09/Paper-based-packaging-report-1.pdf
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://fsc.org/en/businesses/paper-and-packaging
https://www.ecfr.gov/current/title-21/chapter-I/subchapter-B/part-176/subpart-B/section-176.170

Conclusao

Um tubo de papel € um conjunto de decisdes de engenharia. O método de enrolamento define a
rigidez e a economia da producao, a especificacdao da parede define a resisténcia ao esmagamento, o
forro define a barreira e a reciclabilidade, e o fechamento define o encaixe e a experiéncia de
abertura. Se vocé definir primeiro essas quatro escolhas, a arte, a amostragem e o planejamento do
frete ficam muito mais faceis. Se uma estrutura telescopica serve ao seu produto, siga para a nossa
pagina de embalagem personalizada de tubo de papel e envie as dimensdes do seu produto para
receber um orcamento baseado na sua construcao.
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